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Patentansprliche : 



Glas, 

gekeraizeiclmet 

durch folgende Zusammensetzuag: 
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3 - 15% 
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2. Glasfasor, 

gekermzeichnet 

durch hohe AlkalilDestandigkeit und die Zusainmensetzung 
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3 - 15>b 
5 - 20*> 

0 - 10/5 



Ha 0 




maximal 1 , 
maximal 2>o 
maximal 0,3?o 



Yerfahren zur Herat ellung von frlas nach 
Anspruch 1 und Glasfasern nach Anspruch 2 
durch Schmelzen in einem G-lasschmelzof en und 
eventuelles anschlieflendes kontinuierliches 
Spinnen, 

dadurch gelcennzeichnet, 

daB ein Glasschmelzofen mit einein Glasbehalter 
von niedriger '.iliexe verv/endet wird, in dessen 
Schmelzmasse ^ilektroden tief eingetaucht sind 
■und der Heizvorrichtungen fur das Beheizen der 
Oberflache der S chmel z f 1 airnn e mit einer Gasflamme 
sowie ein Oder zwei Homogenisierungs-Barragen 
(Sperren oder Wehre fiir den GlasfluB) aufweist 9 
daB in diesem Of en die Orlasmasse auf eine Tempera- 
tur von ii"ber 1,430 gebracht wird ? wobei die 
Oberflache der G-lasschmelze durch Behazung mit 
G-asflammen von oben zusatzlich beheizt wird 
und daB aus dieser fliissigen Schmelze Glasfasern 
in einer Ziehdiise gezogen werden. 

Zementerzeugnis, bestehend aus mindestens einem 
Zuschlagstoff und abgebundenem Zement, 
gekennzeichnet 
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dureh. eine Bewehruag aus Glasfasern der 
Zusammens et zung 
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Glas hotter Alkalibestandigkeit, aus ihm hergestellte 
Glasfasern, Verfahren zu ihrer Herstellung raid mit 
Glasfasern "bevrehrtes Zementerzeugnis 



Der Erfindung liegt die Auf gate zugrunde, eine Moglich- 
keit zu schaifen, Zementerzeugnisse mit Glasfasern zu 
"bewehren. 

Die Bewehrung ron Zementerzeugnissen mit Fasern ist *be- 
kaont. Die uberall verwendeten Asbestzementerzeugnisse 
sind mit in naturlichen Vorkommen gefundenen Ashest- 
zementfasern bewehrt und zeigen, wie Easern in der Lage 
sind, einem Zementerzeugnis holie Stabilitat zu ge"ben. 
Nun sind die naturlichen Vorkommen fur Ashestfasern 
beschrankt. In diesen naturlichen Vorkommen liegen die 
Ashestfasern in unterschiedlichen Langen vor. Ihre 
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Lange 1st jedoch immer klein gegenuber der Lange 
von°kUnstlich hergestellten Mineralfasem, die 
z.B. aus Hochofenschlacke hergestellt werden oder 
gegenuber von G-lasfasem. Die Lange der P;.ser spielt 
aber eine erhebliche Rolle fur die erzielbare Pestig- 
keit und Stability eines Zemonterzeugnisses. 



Aus diesem G-runde hat man versucht, beliebig lang 
herstellbare Mineralfasem, die aus Hochofenschlacke 
hergestellt werden, und G-lasfasem als Bewehrung in 
Zementerzeugnissen einzusetzen. Diese Versuche sind 
aber daran gescheitert, daB die verwendeten Pasern 
nicht genugend wider standsfahig gegenuber den alkali- 
schen ijinfltissen von Zementmorteln und Be-con|w areil « 
Denn die verwendeten Alkaliglasfasern und auch die 
verwendeten Borsilikat-Glasfasern vom Typ E zeigten 
nur kurze Widerstandsperioden gegenuber den alkali- 
schen jSinflussen von Zementmortel und Beton. 

Da .G-lasfasern gegenuber Asbestfasern erheblich bessere 
iiigenschaften haben, versuchte man, sie mit einer 
Schicht von Polymeren organischer Stoffe zu umhullen 
und sie dann als Bewehrungsmaterial in Zemenberzeug- 
nisse einzusetzen. Aber auch diese Versuche sind ge- 
scheitert, weil die eingesetzten organischen Stoffe 
vom Polymertyp nur eine Teil-Adhasion besitzen, was 
dazu fuhrte, daS immer wieder beim Hantieren mit den 
G-lasfasern sich die Polymers chicht an verschiedenen 
Stellen der Glasfaser lbste, 30 daB die alkalischen 
Losungen aus den Zementmassen. Zutritt zur Paser hatten 
und die Paser in kurzer Zeit zerstorten. 
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Die vorliegende ^rfindung schafft nun ein Glas, 
welches ^egen Alkalien hoch widerstandsiest ist 
und v/elches in zu Glasi'asern -versponneneiri Zustand 
als Bewehrung ftir Zementerzeugnisse hervorragend 
geeignet ist. 

Das Glas und die aus ihm hergestellten Glasfasern 
haben er£indungsgemai3 f olgende Zusammensetzung: 



+0 


- 75>i 


Si0 2 
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- 10'/0 


CaO 
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- 3% 


MgO 
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- 1556 


Na 2 0 
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- 20>& 
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1 ,556 
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p 2 o 5 „ 



j£s handelt sich hier urn ein Gleichgewichtsphas en- 
system der Stoffe: SiOg-CaO-l-igO-N'agO-Z^-ll^ . 
In diesem Gleichgewichtsphasensystem konnen Verunreini- 
gungen? wie SegOj, welches aber nicht 1,5 Gewichtspro- 
zent iiberschreiten darf, TiO^, welches aber nur maximal 
2 Gewichtsprozent betragen darf und P 2 0^_ von maximal 
0,3^o enthalten sein 0 Diese Unreinigkeiten sollten nicht 
in groBeren Quantitaten vorhanden sein, da sie die 
Kristallisationsneigung der Glasschmelze vergroBern und 
die chemische Stabilitat vermindern, die tfaserbildung 
erschweren und den thermischen Gradient en in der ge- 
schmolsenen Glasmasse erhohen. Sie wirkeh auch korrosiv 
aux das Platin ein, aus welchem die Spinndiisen gefertigt 
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Bind* Xiegen die Verunreinigungen unterhalb der 
angegebenen Prozentgrenzen, dann lassen sich 
Glaser aus diesem System sehr gut zu Pasern ver- 
arbeiten, und zwar zu langen Fasem, die kontinuier- 
lich durch Her aus Ziehen aus der Spinneinrichtung 
erhalten werden* 

Piir die Herstellung dieses Glases und der aus ihm 
hergestellten Glasfasern geht man so vor, dafl ein 
Glass chmelzof en mit einem Glasbehalter Yon niedriger 
■Tiefe verwendet wird, in dessen Schmelzmasse Elektroden 
tief eingetaucht sind und der Heizvorrichtungen fiir 
das Beheizen der Oberflache der Sclunelzflamme mit 
einer Gasflamme sowie ein Oder zwei Homogenisierungs- 
Barragen (Sperren Oder Wehre fur den Glasflufi) auf- 
weist , dai3 in diesem Of en die Glasmasse auf eine 
lemperatur Ton uber 1430° gebracht wird, wobei die 
Oberfkache der Glasschmelze durch Beheiung mit Gas- 
flammen von oben zusatzlich beheizt wird und daB aus 
dieser flussigen Sehmelze Glasfasern in einer Zieh- 
duse gezogen werden* 

Fur das Schmelzen wird eine lemperatur von liber 
1430° in Anwendung gebracht, wahrend die Temperatur, 
bei der die Sehmelze flussig ist, bereits bei unge- 
fahr 1100°C liegt. 

In der Sehmelze rermeidet man einen hoheren Gehalt 
an Eisenoxyden, da diese zu einem lichen thermischen 
Gradienten fuhren und in der Schmelzmasse die Ge- 
fahr eines Kristallisierens erhohen. Zr0 2 setzt die 
Bestandigkeit der Glasfaser gegenuber einem Angriff 
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von alkalischen Medien herab und erhoht die 
Heigung zur Kristallisation, Da sich ZrO^ jedoch 
nicht vollstandig in einer Schmelze vermeiden 
lasst, werden die Fasern bei etwas hoherer Temperatur 
als es "bei E-Glas Ublich. ist, zu Fasern ausgezogen. 



Urn die Kristallisiermoglichkeiten einzuschranken, 
verwendet man Schmelzofen mit einem Glasbehalter 
von niedriger Tiefe, in welchen das Schmelzen durch 
Einfiihren durcli Elektroden in die Schmelzmasse aus- 
gefuhrt wird* Verwendet werden vorzugsweise Molibden- 
elektroden, insbesondere im 3?alle eines hbheren 
thermischen Gradienten. Die Oberflache der Glas- 
schmelze wird mit einer (rasflamme erhitzt. Unter 
diesen Bedingungen gelangt die gesclunolzene Glas- 
masse ohne Eristallisationskeime zur Spinndiise, 
aus der sie bei gentigend hoher lemperatur ausgezogen 
wird, urn eine Kristallisierung in der Ziehduse 
zu vermeiden. Piir normale Beanapruch'pngsverhaitnisse 
v/ird diese Ziehdiise aus einer Legierung Platin- 
Itodium hergestellto Die Schmelzofen haben in der 
Schmelzzone ungeffihr eine Q?iefe von 600 mm. Die 
Beschickung dieser Ofen erfolgt mit einem Rohstoff- 
gemisch, welchem auch Spinnabfall oder Granalien 
derselben chemischen Zusammensetzung hinzugefugt 
wird. Die Ofen sind mit einer oder zwei Barragen 
versehen, um eine gute Homogenisierung der Glas- 
zusammensetzung zu erreichen tind urn den DurchfluB 
xester Einschliisse in der Schmelzmasse zu verhindern. 
Die Spinndusen werden unter den Schmelzmasse-Ver- 
sorgungskanalen in kreuzf ormiger oder paralleler 
Anordnung angebracht. 
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Die auf diese Weiae erzeugten Glaafasern eignen 
sich in kervorragender Weise als Bewehrungsmaterial 
fur Zementerzeugnisse* Sie weisen eine sehr hohe 
chemische Stability gegenuber alkalischen Medien 
auf, insbeaondere solchen, die bei der Verarbeitung 
von Zement auftreten. Babei kann die Yerarbeitung 
des G-lasmateriales in Vorrichtungen erf olgen, die 
sonst fur die Verarbeitung von I-Crlas zu Glasfasern 
benutzt werden. Je nach den aufgestellgen technischen 
Bedingungen konnen die Pasern einen Burchmesser von 
3 *• 15 Micron haben# 
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Used for reinforcing concrete and cement mortars, and also 
for replacing 

asbestos in cement-asbestos products. The new fibres 
resist corrosion by 

alkalies without the need for a coating, e.g. a polymer 
coating. Such polymer 

coatings are applied to the new fibres but not for 
corrosion protection. The 

coatings are used to form a composite fibre and to improve 

the adheson between 

the cement and the fibres. 
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